Arnesova prenovljena
superracunalniska gruca

Peter Kacin in Blaz Cesnik, Arnes

Mreza znanja 2021, od 23. do 30. novembra
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Uporaba

. Racunsko zahtevni problemi
. Vzporedno raCunanje
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Posodobitev Arnesovega
superracunalnika — kaj je
novega?



Arhitektura
Upravljalec

a
Prijavno FH1THE Radunska

vozliSce - 5 | urm \Q%Iiééa

workload manager

Diskovni
sistem




Nacin dostopa

Prijavno vozlisce

. SSH prijava(s kljucem)
. Neposredna interakcija z
upravljalcem virov SLURM

o
L7

RHRC

Vmesna programska
oprema ARC

. ARC odjemalec
. SIGNET certifikat
. XRSL datoteka
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Diskovni prostor

Porazdeljen diskovni sistem:
. Odpornost na napake strojne opreme
. Visoke hitrosti prenosa podatkov

4 stare streznike zamenjali z 10 novimi:
. skupaj 280 HDD in 60 SSD diskov

. Skupaj uporabnega prostora
. 1PB HDD
. 100TB SSD

Throughput



Omrezje

. Glavni infrastrukturni strezniki 2x 25Gb
. Workerji 10Gb
. DC Teslova <—> DC Arnes

. trenutno 2x40Gb

. Plan 2x 100Gb
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Racunska vozlisca - “Workerji”

Posodobitev 2021:
. 4256¢/8512t
. 48x NVIDIA V100s

. 62 CPU workerjev
. 64c/128t
. 256GB RAM

. 24 GPU workerjev
. 2XNVIDIA V100s

Skupaj v gruci:
. veC kot 10000 jeder(niti)
. skoraj 30TB pomnilnika
. 48 pomoznih graficnih
pospesevalnikgv N ) _
Skupna teoretiCha zmogljivost slabinh 600 TFLOPS
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Proces vkljucCitve racunskega
vozlis¢a v gruco HPC



Avtomatizacija

* Roc€na namestitev = zamudna in draga.
« Avtomatizacija = hitro in u€inkovito.

« Zagon preko omrezja.

A
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Dodeljevanje identitete racunskemu vozliscu

* Vnos DNS zapisa:
o Pretvorba IP naslova v spletni naslov.
o 153.5.72.111 — wnlll.arnes.si.

* Vnos DHCP zapisa:
o Dodelitev IP naslova mrezni kartici.
o 00:90:fa:aa:b2:c4 —- 153.5.72.111.

o Konfiguracija parametrov za zagon OS-a preko omrezja.

ATTIEeS 2



Foreman

« Orodje za avtomatizirano upravljanje serverjev.
* OS na racunskem vozliS€u predstavi vozlis¢e Foremanu.
« Namestitev osnovhega OS-a.

« Datoteka kickstart in particijska datoteka.

ATnNes 2



zation

Nicravers
Discovered H
E Hosts > x | QSeass W =
F o . v Disk Disks
’ Name | CPUs Memory = Mancfacturer  Dos_hostname inventory_disk Nmgrnimary dhcpd aption_filesname Location . z subnet Actions
3 Cou e - =
. S = sTo7e 56 = 72 e FeY T < T Srovace

name:
snippet
model:
0s

(subnetd subne dhcp boot mode?)
network options.push( ti
network options.push("
network options.push("
network options.push(

subnet4 subnet4.dhc
network options.push("--b dhc

nameservers.concat(subnet4.dns servers)

zer r
network options.push("-- #{subnetd.mtu}") subnetd.mtu.present? eromb

clearpart all initlabel

.pxe loader.incl ?7('UEFI')

rhel compatible os major

subnetb subnet6.dhcp b ode?) staticé part /boot/efi fstype="e ondisk-sda fsoptions-"u (short
”ef“°r: 03:13”5‘905:‘”' L 962'#tr “i15'c§9r}"* 7 shost.operatingsystem. family ! ahost.operatingsystem.major.to i
network options.pusn( --1ipv te subnetb.gateway ) o SR ok - av4

subnet6 sﬁbnetﬁ,ahto boot mode? 2 ) ks Stype R
host param true?('us ) )
network options.push( part /boot fstype g ondisk-sda

network options.push("--ip shost.pxe ader. i ] =7 ('BIOS

subnet6
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Puppet

node 'wnlll.arnes.si” |

class { iprofile: :base’:

sshd users - |‘grid jost root -warkerscli‘],
node sxportar labels = (

node role w> ‘worker-cpu’,
h

)
inclode ::profile::puppet_agent

class | flremalloft : )
class { "::custom::packags’:

- Orodje za upravljanje programske opreme. N

class { repasitory: repel
deboginfo esabled « true,

* Recepti za namestitev in konfiguracijo modulov. <
repository::egl trustanchors': }

{
{
class | repository; ielastic's )
{
{

. . . - irepository:cceph': )
« Uporaba testov za zagotavljanje integritete. o

‘iirepository:zcernwm’; )

:repository::arnes _hpc': )

class { "::repository::eltepo’:
archive =» true,

)

class { '::grid ceph': }

class { autofs': }

class { irgbalance': )

class { ':ioumge': )

class { singularity': }

class { '::cvmfs': )

class | slure:ielient': )
class { "z:nh¢c': )
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Sistem za razporejanje delovnih nalog - SLURM

* Dodajanje raCunskega vozlis€a v konfiguracijo SLURM.

* PriCetek komunikacije glavnega in raCunskega vozlisca.

erBoard=1 Cor
rBoard=1 C
rBoard=1 C
arBoard=1
rBoard=1 C

rBoard=1 C
rBoard=1 C
erBoard=1

rBoard=1 C
rBoard=1 C
rBoard=1 C
rBoard=1 C

amd , rome
md, ro

ot
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Spremljanje stanja - monitoring

Prometheus
Zbiranje metrik.

Grafana
Vizualizacija z uporabo metrik.

Nagios
Alarmni sistem.

ot
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Falled Jobs Ratlo Falled Jobs Ratlo over Arc Job State Window ARC Active Jobs - al

AREX Heartbeat

ARC staging bytes ARC Transferring




Prijetno uporabo in hvala za pozornost!
peter.kacin@arnes.si,

doc.sling.si
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